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Kapitel 1

Indledning

Dette tekniske grundlag er opbygget omkring G82, med de grundformer, Dan-
marks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling, herefter Pensionskassen,
anvender.

Dette tekniske grundlag svarer til det tekniske grundlag pr. 1. januar 2014
opdateret med anmeldelser indsendt til Finanstilsynet i 2014. Derudover er fo-
retaget visse prieciseringer.
Pensionskassen har anmeldt fplgende i 2014:

1. Fastholdelse af lgntrin ved udnzevuoelser (30. juni 2014).

2. Opgprelse af pensionshensmttelser til markedsveerdi ultimo 2014 (19. de-
cember 2014).

Pensionskassen tilbyder ydelsesdefineret pensionsordninger indeholdende alder-
spension, invalidepension, egtefzllepension og bernepension. Storrelsen af et
medlems optjente pensioner fremgér af pensionsregulativet.

Det tekniske grundlag indeholder fglgende:

1. De former for pensioner, som pensionskassen agter at anvende, jf. kapitel
20 4. :

2. Grundlaget for beregning af pensionsbidrag, udtreedelesesgodtgarelse og
kapitalveerdien af den optjente pension, jf. kapitel 2

3. Regler for beregning og fordeling af overskud til medlemmerne og andre
pensionsberettigede efter pensionsaftalen, jf. kapitel 2.7

4. Principper for genforsikringer, herunder belgbsgrenser, jf. kapitel 2.8 :

5. Reger for hvornar medlemmerne skal afgive henbredaoplysninger til bedgmmelse

af risikoforholdene, jf. kapitel 2.10

6. Grundlaget for beregning af pensionshensmttelser, jf. kapitel 3
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Kapitel 1. Indledning

7. Regler for overfarelser til og fra pensionskassen, jf. kapitel 2.6 og 2.9




Kapitel 2
Tegningsgrundlag

Risikoparametre til beregning af pensionshensettelsen pa tegningsgrundlaget
for aktuelle og til beregning af udtreedelsesgodtggrelsen og nettobidraget for
eventuelle, bestdr af en tegningsrente reduceret med et sikkerhedstillzg, en
kpnsopdelt dgdelighed, kpbsopdelte invalideintensiteter, kollektive Egt;efzﬁllee-
lementer, og kollektive bgrneelementer

2.1 Risikoparametre

2.1.1 Tegningsrente

Tegningsrenten udggr 0,75%.

Tegningsrenten blev sat ned fra 2% til 1,25% den 31. december 2005 og fra
1,25% til 0,75% 1. juli 2008.

Nedseettelsen fra 2% til 0,75% er ugaranteret, dvs. hvis der pa et tidspmikt
1 fplge de af Finanstilsynets fastsatte retningslinjer mitte blive mulighed for:at
anmelde en forhgjelse af tegningsrenten, vil denne kunne forgges indtil 2%, ved
at hensmetielsen for retten til pension fra alder 65 ir og tillegshensmettelsen for
retten til furtidspension begge vil blive fastholdt pa det pageeldende tidspunkt,
og det aktuarmeessige pensionsbidrag og det aktuarmeessige tilleegsbidrag vil
kunne blive nedsat.

2.1.2 Sikkerhedstilleg

Silckerhedstillgget fastsmttes som en reduktion af tegningsrenten pa 0,4798%.
Sikkerhedstileegget anvendes til impdegaelse af savel et omkostningsunderskud
som et risikounderskud. Omkostningstilleegget udger 0,0232%, mens tlllaagget
pi de biometriske risici udger 0,4566%.
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8 Kapitel 2. Tegningsgrundlag

2.1.3 Dgdelighed

Pensionskassen anvender en kensopdelt dgdelighed angivet ved:

Meend, grundlag G82M

Idet = betegner alderen, er dedsintensiteten for mend pd G82M givet ved
= 0’0005 + 105,88+0,038.’B-—-13

For ydelser il foreldrelpse benyttes w = 0,05.

Kvinder, grundlag G82K

Idet z betegner alderen, er dedsintensiteten for kvinder pa G82K givet ved |
p = 0,0005 + 105,728+U,B382—10

For ydelser til forsldrelpse benyttes w = 0,30.

2.1.4 Invaliditet

Der anvendes forsikringsformer med udbetaling ved invaliditetsgrader pa 2/3
del og derover. '

Me=nd, grundlag GAS2M

Idet = betegner alderen, er intensiteten for masend pd GA82M for overgang fra
aktiv til invalid givet ved

.u‘ﬂi — 0,0004 + 104,54-5—[),06.’1:—10
il

Der regnes ikke med reaktivering.

Kvinder, grundlag GA82K

Idet = betegner alderen, er intensiteten for kvinder pA GA82K for overgang fra
aktiv til invalid givet ved

”gf o 0’0006 + 104,716094‘0,0&1‘“10

Der regnes ikke med reaktivering.

2.1.5 Kollektive mgtefalleelementer

Henvisning: Afsnit 4.6.1.




2.1. Risikoparametre ‘9

Mand

For mandlige forsikrede anvendes fglgende risikoparametre

0 ,r <15
Yr = ~{z 28)%
“ 0,15 1080 o> 15

0 2 <15
. — e[ 2
? 0,012 10°5mE 2> 15

Az = 0,6152+8

1
(0,21 - — 10) :1:

Sz

Kvinder
For kvindelige forsikrede anvendes falgende risikoparametre
0 ,r <12
Yr = —~{x  24)3
: 0131036 |z > 12

0 <12
. 3 wl12)2
* 0,02 10~ 5w x> 12

Ae = 0,915z +4
1
Sy = (U,Zlmxm,?)m

HKgteskab/Samlivsforhold

Henvisning: Afsnit 4.6.4.

Uanset den kollektive wgtefiellemodel, jf. kapitel 4.6, er en @gtefelle kun pen-
sionsberettiget, safremt det fremgar af Pensionskassens vedteegter og pensions-
regulativ.

En eegtefelle vil altid af det modsatte kon end forsikrede i beregningsmzessig
henseende.




10 Kapitel 2. Tegningsgrundlag

2.1.6 Kollektive bgrneelementer

Ma=nd

For mandlige forsikrede anvendes fglgende risikoparameter {G82)
0 , £ <15
Cp = —{z-28)? .
. 015- 1070 2> 15
Kvinder

For kvindelige forsikrede anvendes flgende risikoparameter (G82)

0 , o <12
—52—24%2
0,13 - 10 =12 ,r>12

Cx =

2.2 Beregningsregler

2.2.1 Aldersberegning

Ved opgerelser ultimo aret beregnes alderen som Fyldt alder i hele ar.

2.2.2 Opggrelse af kapitalvaerdier

Ved opgprelse af kapitalveerdier anvendes passiver og aktiver med en aldersre-
duktion pa 3 ar. Passivet og aktivet for et medlem i alder x opggres derfor som
passivet hhv. aktivet regnet i alder x-3.

Passiver og aktiver ved opggrelse i lgbet af aret beregnes ved lineser inter-

polation mellem de nmrmeste to hele aldre opgjort ultimo dret.

2.3 Anvendte forsikringsformer

Pensionskasssen tilbyder alderspension (AP), invalidepension (IP), segtefelle-
pension(/EP) og bgrnepension (BP). Stgrrelsen af pensionerne fremgar af pen-
sionsregulativet. '

Den ordinzere pensionsalder er 85 ar og medlemmer har mulighed for fszsrtidsﬁension
fra. alder 60.

Der anvendes fplgende forsikringsformer, hvor u angiver udlgbsalderen. Bereg-
ningen af passivet for hver forsikringsform fremgar af kapitel 4.

10




24, Aktuarmessig pensionsbidrag 11

Kmﬁ(:r,u - ’.L‘)
Kaip(z)

Ko {z,u —x}
Kaas(z,u~ x)

Livsbetinget livsforsikring
Livgvarig livrente

Opsat livrente
Aktivbetinget livsforsikring

| O B O 1

Kyp(z) Ophpgrende aktivrente
Kas{z,u—1) Ophgrende invaliderente

Kgip(x) Livsvarig kollektiv egtefmllepension
Kyyo{z,21) = Kollektiv bgrnerente

Kgso(x, 21) = Kollektiv waisenrente

2.4 Aktuarmaessig pensionsbidrag

For tjenestegprende medlemmer, herunder medlemmer med opsat pension, opggres
det aktuarmemssige bidrag og det aktuarmzessige tilleegsbidrag ud fra ekviva-
lensprincippet, saledes, at kapitalvaerdien af de afgivne pensionstilsagn fratruk-
ket kapitalveerdien af pensionsbidragene udgpr udtredelsesgodtgerelsen.

2.5 Beregning af pensionshensattelsen pa tegnings-
grundlaget

Ved beregning af pensionshens®ttelserne anvendes fglgende:

AP(z} = Alderspension ved pensionering i alder x

EP(z) = [Egtefrellepension ved pensionering i alder x

BP(x) = DBarnepensionen ved pensionering i alder x

B(x) = Det aktuarmeessige bidrag ved pensionering i alder x

De samlede pensionshenseasttelser bestar af hensettelser for retten til alders-
pension mv. fra alder 65 (herefter pensionshensmttelsen fra alder 65) samt en
tilleegshenseetielse for retten til fortidspension.

2.5.1 Pensionshensattelse fra alder 65

Pensionshensaxttelsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opggres
som:

PH{z) = AP(65)- (Ko11{z — 3,65 — 3) + Kys{xz — 3,65 — 3)) + EP(65) -EKSIU(:L’ -3)
+BP(65) - (Kgm(.’ﬂ - 3) + Kgsg(a&‘ — 3)) — B(685) - K41(}(£II — 3,60 — 3)

Pensionshensxttelsen for medlem i alder x, der modtager alderspension opggres

50

PH(z) = AP-Kag(z—3)+ EP - Kgpp{z —3)
+BP - (Kgan(z — 3) + Kgso(x — 3))

11



12 Kapitel 2. Tegningsgrundlag

Pensionshensasttelsen for en wgtefelle i alder x, opggres som:

PH(LE) = BP- Kzlg(.’L‘ - 3)

Pensionshens=ttelsen for en bgrmepensionist, opgares som::

PH(z) = BP iy

2.5.2 Tillegshensattelse

Tilleegshenseettelsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opggres
som:

PH(z) = maks[AP(60) - (Ka1(x — 3,60 — 3) + Ka5(z — 3,60 — 3))
—AP(65) - (Ka11(z — 3,65 ~ 3) + Kqi5(z — 3,65 — 3))
+{AP(65) — AP(60)) |
‘(Kawo(z — 3) ~ Kaio(x — 3) - K3z5(x ~ 3,60 — 3) — Kyyo(z — 3,60 ~ 3))
+fEP(60) - Kgio (;L‘ - 3) :
+(/EP(65) — EP(60))
(Kswo(z ~ 8) ~ Kgin(z — 3) - Kyz5(z — 3,60 — 3))
—~EP(65) - Kayo{x — 3)
+BP(60) . (K540(£L' - 3) + Kss(}(.’r -3}
+(BP(65) — BP(60))

(Kaio(z ~ 3) + Kuso(z — 3) — (Ksao(z — 3) + Keso(e = 3)) - Kizs(z — 3,60 — 3))

mBP(ﬁE)) . (Kg;m(ﬂ: — 3} + Kssolz — 3))
+B(60) - K410{z — 3,60 — 3
+B(65) - Ky10(z ~ 3,65 — 3); 0]

For pvrige medlemmer er tilliegshensettelsen 0.

2.6 Overfgrelse af pensionsrettigheder

Medlemmer, der overfgrer en ordning fra et andet selskab eller pensionskasse
til Pensionskassen far tillagt anciennitet svarende hertil. Anciennitetstillzegget
beregnes ud fra akvivalensprincippet siledes at kapitalverdien af stigningen i
pensionstilsagnene svarer til overfgrelsen. De sarnlede pensionstilsagn kan ikke
overstige de i pensionsregulativet fastsatte greenser for pensionstilsagene. En
eventuelt resterende overforelse anvendes til at mindske en eventuel overfarsel
fra kollektivt bonuspotentiale eller egenkapital som fplge af forskel mellem det
beregnede bidrag og det indbetalte bidrag.

12



2.7. Bonustilskrivning 13

2.7 Bonustilskrivning

Pensionskassen tilskriver ordinzer benus arligt pr. 1.7. Bonus tilskrives ved at
henseettelser for retten til alders-, invalide-, eegtefielle-, bgrne- og efterpension
reguleres som lgnninger til det tjensteggrende personale i Nationalbanken.

2.8 Genforsikring

Pensionskassen er selviorsikret.

2.9 Udtradelsesgodtggrelse

For medlemmer, der efter pensionsregulativet har ret til udtraedelsesgodtggrelse,
udggr udtredelsesgodtgorelsen pensionshensattelsen fra alder 65 pa tegnings-
grundlaget.

Der tages ikke gebyr.

2.10 Helbredsoplysninger

Pensionskassen er berettiget til at krmve oplysninger om et medlems erhverv-
sevne ved forelegpelse af leegeattest, saleenge medlemmet oppebarer invalide-
pension, dog lengst til medlemmet fylder 60 dr og ikke ud over 10 ar efter
invalidepensions tilkendelse.
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Kapitel 3

Opggrelse til markedsvaerdi

3.1 Pensionshensattelserne

De samlede pensionshensettelser opggres i henhold til kapitel 2.5, dog med
markedsveerdiparametre. Ved opggdrelsen fastholdes pensionstilsagn og bidrag.
De samlede pensionshenseettelser forhgjes med tilleg for nafsluttet sager om
invaliditet (IBNS-hensattelse) og realisationsrisiko.

3.2 IBNS

Der foretages et tilleeg til den samlede pensionshenszzttelsen for sager vedrgrende
invaliditet, som ikke er afsluttet. Tillaegget foretages ud fra den konkrete sag,

3.3 Realisationsrisiko

Tilleeg for realisationsrisiko udger 5% af den samlede pensionshensettelse in-
klusiv IBNS-hensattelse med reduktion af det belgb, som sikkerhedstillegget
udgar, jf. kapitel 3.4. '

3.4 Markedsvardiparametre

Rente:

Pensionskassen anvender den af Finanstilsynet offentliggjorte justerede Igbetidsafhengige
diskonteringsrentekurve.

Rentekurven reguleres med sikkerhedstileeg pa 5%, pensionsafkastskat og in
flationstakst. :

15




i6 Kapitel 3. Opgprelse til markedsveerdi

Rentekurven reduceres med en inflationstakst, da pensionstilsagnene reguleres
ud fra stigningen i lpnniveauet. Inflationstaksten svarer til den danske infla~
tionskurve med en forventede reallgnsstigning pd 5%.

Det {’te punkt pa den anvendte rentekurve udgpr:
i _ 1+r-(1-SHT)-((1-FB)-(1- PAL)+FB)

2 1+INF
Hvor
ri = Den af Finanstilsynet offentliggjorte rente i punkt i.
SHT = Det anvendte sikkerhedstilleg
FB = Friholdelsesbrok
INF! = Inflationskurven i punkt i
PAL = Pensionsafkastskat
Risiko:

For bide mend og kvinder anvendes Finanstilsynets benchmark for dgdeligheden.

Dgdelighedsintensiteten fastseettes separat for kvinder og mand, siledes at alle
faktorer i formlen er kgnsafhmengige.

Dadsintenstiet for hhv. meend og kvinder (k) er givet som:

ik (z, 2018) = p**(z, 2013)ezp(Bir1(z) + fora(z) + Fara(z))

Hvor k angiver kon, x er forsikredes alder og p®**(x,2013) er Finanstilsynets
benchmark dgdelighed pr. 2013.

Basisfunktionerne r;(z) er givet som:

1 Jorax <z
rifz) = K%Ta@l Jorzi <z <oy
1] Jorx >

for i =1,2,3 og z; = 20- (2 + 1)

Parametrene (1, f2 og B3 estimeres ved brug af en Poisson regressionsmodel.

16



3.4. Markedsvaerdiparametre 17

Hermed er dgdeligheden i alder x i kalenderar t angivet ved:
Bk (@ 1) = B (2, 2013)(1 — R(z))t-23
Hvor R(x) betegner levetidsforbedringer for 2013.

Analysen baseret pa Finanstilsynets benchmark og den fulde bestand med data
fra 2009 til 2013 giver fulgende estimater:

Parameter Kvinder Mmend

b1 0 0
Ji 0 0
5 0 0

Finanstilsynets benchmark for den observerede dgdelighed findes pi Flnanstﬂ-
synets hjemmeside, :

Pensionkassen har estimeret den fremtidige levetidsforbedring ud fra Finan-
stilsynets model med data fra 2013, som er hentet fra Danmarks statistik. Den
anvendte levetidsforbedring fremgér af bilag,

Der anvendes samme invalidehyppighed, samme kollektive @gtefrlle elemen-
ter og samme kollektive bgrneelementer som pa tegningsgrundlaget, jf. kapitel
2.
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Kapitel 4

Kapitalvaerdier

4.1 Oversigter over forsikringsformer

4.1.1 Etlivsforsikringer uden invalideydelse

Sumforsikringer:
1256 Livsbetinget livsforsikring

Renteforsikringer:
210 Livsvarig livrente
211 Opsat livrente

4.1.2 Etlivsforsikringer med invalideydelse

Renteforsikringer:
410 Ophgrende aktivrente
415 Ophgrende invaliderente

4.1.3 Etlivsforsikringer med kollektive elementer uden invalidi-
tetsydelse

Renteforsikringer:
810 Livsvarig kollektiv eegtefllepension
840 Kollektiv bgrnerente
850 Kollektiv waisenrente

4.2 Numeriske metoder

Med mindre andet er anfgrt, anvendes Laplace’s formel (4.1) med 5 nedstigende
differencer ved numerisk beregning af integraler.

15




20 Kapitel 4. Kapitalverdier

4.2.1 Konventioner
a og b er heltallige, medmindre andet er angivet.

For summer og integraler gelder for a > b:

] b
S fG)=0 og jf(t):

i=n

4.2.2 Laplace’s formel med 5 nedstigende differenser

[ 1w = 8@+ ¥ 16)- o709 (@)
N =
AfE) = %gkj-f(t+jm1)
og

(K1, ..., ky) = (—41393,23719, ~22742, 14762, —5449, 863, 60480).

4.2.3 Trapezformel

b
f fodt = L (2“)+ Z £ )+f ®) (4.2)

j=a-+1

4.2.4 Simpson’s kvadraturformel

b
[ s = (f(a)+4 Zf(3+1)+2 S b))(43)

Jj=a F=a+1

4.3 Kapitalvaerdier uden forsikringselementer

4.3.1 Betegnelser

1 betegner renten ved opggrelsen af kapitalveerdier (opgerelsesrente).

20




4.4, Kapitalveerdier for etlivsforsikring uden invaliditetsydelse 21

4.3.2 Annuiteter

T+
§ = In(l+i)
gy = =¥ Jdorn >0

4.4 Kapitalvaerdier for etlivsforsikring uden invalidi-
tetsydelse

4.4.1 Betegnelser

T den generelle form for kapitalveerdierne i dette afsnit indgar felgende beteg-
nelser :

Yz betegner dpdsintensiteten i alder z.
59 betegner kapitalveerdien ved forsikredes dod i alder .
S: betegner kapitalvierdien ved forsikredes oplevelse i alder af x.

tw betegner den aldersuatheengige sandsynlighed for, at eventuelle efterladte
bern er forzldrelgse.

4.4.2 Antagelser
x € [1,120].

Bornedadeligheden forudsssttes til at vaere 0.

4.4.3 DBegransninger

De anfgrte kapitalveerdier skal vere ikke-negative.

4.4.4 Dekrementstgrrelser

£, = exp{- ff pedt} , beregnet eksakt eller med formel (4.3).

D, = v®,

21



22 Kapitel 4. Kapitalvardier

4.4.5 Kommutationsfunktioner

_ 124
Ny = Dydt
T
, (A20-z)m
Ném) = ;;,.I Z ‘D:z:-l-J.
J:
. 120
M, = Dyt
il
7 = Do
o =
Dy
qrm = x ;) Ein
T
Y
n|a:r = 5+'n
T
= — N—mkn - W:n+n+m
n|lom = D,

4.4.6 Den generelle form for kapitalvaerdierne

"D, Dyin
K(z,n) = f T4 pasa - Sigdd + D2 S, (4.4)
0 b4 T

for n € [0,120 — z].

4.4.7 Sumforsikringer

125 Livsbetinget livsforsikring

Sg+g =0, Szt =1

D
Kigs(z,n) = 5+n
&
4.4.8 Renteforsikringer
210 Livsvarig livrente
n=1_0
Sm-i—n =y




4.5. Kapitalveerdier for etlivsforsikring med invaliditetsydelse 23

Kop(x) = G (4:2.5)

211 Opsat livrente

d —
Sx+9 =0, Sgan = Irin

Ko (z,n) =y 8z

4.5 Kapitalvaerdier for etlivsforsikring med invalidi—
tetsydelse

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begreensninger, dekrementstgrrelser og kom-
mutationsfunktioner fra afsnit 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit.

4.5.1 Betegnelser
I den generelle form for kapitalveerdierne i dette afsnit indgér fglgende beteg-
nelser: 5

#8% betegner dpdsintensiteten som aktiv i alder z.

(¥ betegner dodsintensiteten som invalid i alder z.

1% betegner invalideintensiteten i alder z.

524 betegner kapitalvaerdien ved forsikredes ded i alder z som aktiv.

S% betegner kapitalvaerdien ved forsikredes invalidet i alder z.

52 betegner kapitalvaerdien ved forsikredes oplevelse af alder x som aktiv.

Si betegner engangsydelse ved varig invaliditet i alder a.

Sid(t) betegner kapitalveerdien ved forsikredes dgd i alder = som invalid givet,
at invaliditeten er indtradt i alder t.

Si(t) betegner kapitalvaerdien ved forsikredes oplevelse af alder z som invalid
givet, at invaliditeten er indtradt i alder £. :

Yi(t)dz betegner invalideydelsen mellem alder = og = + dr givet, at invaliditeten
er indtradt i alder ¢. :

k betegner den aldersuathzengige faktor, der anvendes péd kapitalveerdier,
der udbetales mellem % og % invaliditet.

23



24 Kapitel 4. Kapitalveerdier

4.5.2 Antagelser

Ved indtredelse antages forsikrede at befinde sig i tilstanden aktiv.

pet = it = o

Hvis 4% = 0 eller der ikke er ydelser ved invaliditet, er modellen identisk med
modellen i afsnit 4.4.

4.5.3 Dekrementstorrelser
2 = exp{— f;; pdidt} |, beregnet eksakt eller ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).
0B o= %
DS = oL
Ifplge antagelsen om dedsintensiteterne i 4.5.2 geelder der
GP=fl=t, og DY¥=D¥=D,

4.5.4 Kommutationsfunktioner

a, = T
v R
Aom = N = Non
mm o
D:::
] =
Up = Gz

4.5.5 Den generelle form for kapitalvaerdierne

K e n_D_:i“.a_. ad _Sad _ a1 ai 48 Dg%—n' " 4.6
(e.m) = o D2 (ﬂ'a:-g-a =8 ~ Hotp ='-‘+9) + Da zin  (4.6)

for n € [0,67 — =},

24



4.6. Kollektive forsikringer uden invalideydelser 25

hvor

1
oid _ id
a0 T Sn:+9 +

Di . ) ) Dt .
D’fw (uid - SE (x+0)+ Y, (z+0))dr + D?M - SganlT +6)
1] 48 =+ 8 .
4.5.6 Sumforsikringer

325 Aktivbetinget livsforsikring

ad ai ) o
S:c+8 - O! Sm+0 - 0! s T

[
x+n

Kaos(w,n) = —52=
T

n<b60—z.

4.5.7 Rateforsikringer

410 Ophgrende aktivrente

=0
Sg+n = ag:m‘l
Kyo(z, m) = Gy
T +m < 67.

415 Ophdrende invaliderente

ad ai .. =i a
Sm+0 - 01 Sm+0 = Qo :n—a) Tdn T 0
Ea:

K415(1'a n) = Tpm — Gpm

n < 67—z

4.6 Kollektive forsikringer uden invalideydelser

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begreensninger, dekrementsterrelser og kom-
mutationsfunktioner fra afsnittene 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit,

25



26 Kapitel 4, Kapitalvasrdier

4.6.1 Betegnelser

tz betegner forsikredes dgdsintensitet i alder x.
p,’;’?‘ betegner sgtefezllens dgdsintensitet i alder y.
7x betegner intensiteten for overgang fra ugift til gift i alder x.

oz betegner intensiteten for overgang fra gift til ugift i alder z af anden arsag
end mgtefellens dpd.

Az betegner middelvaerdien i segtel®llens aldersfordelingen, nar forsikrede har
alderen z. ‘

5z betegner spreduingen i wgtefeellens aldersfordeling, nir forsikrede har al-
deren z.

v betegner den aldersuafheengige sandsynlighed for, at forsikrede er ugift.
¢z betegner forsldreintensiteten i alder z.

w(ylz)dy betegner sandsynligheden for, at en z-drig forsikret gifter sig med en per-
son med alder i intervallet y til y + dy.

u;j(z) betegner sandsynligheden for, at en z-arig forsikret er ugift, efter at have
vaeret gift netop j gange (7 = 1,2,3,...).

gi(ylz)dy betegner sandsynligheden for, at en x-drig forsikret er gift for j-te gang
(1 =1,2,3,...) og at mgtefellen er mellem y og y -+ dy 4r gammel.

9z betegner sandsynligheden for, at en z-drig er gift.

f(y|z) betegner sandsynligheden for, at en z-arig er gift med en person med alder
Y. ‘

b{z,r) betegner antal bgrn under r ar for en z-arig.

4.6.2 Antagelser

z € o, 125] hVOr Tn = 15 ,for mandlige forsikrede

0 ! %™ 12 , for kvindelige forsikrede
Egtefzllens alder y antages narmalfordelt med middelveerdi A, og spredning
8z. Dvs. iy ~ N()g, 52).

yo = max{z—62,1}

yelyoml  hvor 0 (e +62,125)

26



4.6. Kollektive forsikringer uden invalideydelser | 27

4.6.3 Dekrementstgrrelser

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson's kvadraturformel (4.3).

A GXP{—fm’ndf}
@

2 = exp{——/:atdt}
0

L’f = exp{—/:pf}dt}
it]

4.6.4 Sandsynlighedsfunktionernes beregning
Hgtefellemodellen

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2), med mindre andet
er anfgrt. ;

Grenserne g, g og 31 er defineret 1 afsnit 4.6.2.

0, 3989423 1 - Az \2
o) = 2R ap {1 (LAY

U1

3
g = 1,0315-Zf g;(y|z)dy

jzl #o

3
ol = =3 g(le),
9= o

j=

hvor
. Y . B Y
gi(ylz) = uj-1(6) v - p(€ +y ~ 2lE) - 55 7E 3
To E+y—x
£l T B Eg
HJ(IE) = / /gj(&'*'y":nié)‘(U£+ME+T_m)'£—Td€dy
o Ip £
&
1t = —.
o(z) 7
B¢rnemodellen

Beregnet med Simpson’s kvadraturformel (4.3) fas:

ba,r) = f C.dt.
xr—r

27



28 Kapitel 4. Kapitalvaerdier

4.6.5 Kommutationsfunktioner
Kollektive segtefmlle kommutationsfunktioner

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2).

1
@, = / 3, - f(ylo)dy
1

i)

Kollektive bgrnekommutationsfunktioner

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson’s kvadraturformel (43)

&
Oz = f ct - Brppmpdt
I

bt

4.6.6 Den generelle form for kapitalvaerdierne

Der henvises til (4.4), der er kapitalvaerdien i afsnit 4.4.6 med den retté]se, at
n € [0,125 — z].

4.6.7 Renteforsikringer
810 Livsvarig kollektiv asgtefsellepension

n=125—=z

d -
S;;;+B = G40 " 0¥ 199 Szn=0

125—

Kgio = " Dave Gy, +5d0

810 = D, Betd * Qe+ - Ay 40
1] T

840 Kollektiv bgrnerente
7 hetegner udlgbsalderen for bprmerenten,

n=125 -

o
S:c+6 = op gy SE+H =0

125~m _
Kan(@r)= [ 22 sy Sevodd
0 &

r < 24.

Bernerenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns dod.

28



4.6. Kollektive forsikringer uden invalideydelser 29

850 Kollektiv waisenrente
r betegner udlgbsalderen for bgrnerenten.
n=125—=x

d
Sa:-}-ﬂ =w - 8210, Syin =10

Kaso(z,r} = w - Kagoler, 7)

r<24

Waisenrenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns dpd.

29
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Kapitel 5

Bilag - Levetidsforbedringer

Levetidsforbedringer for meend udger:

Alder R, Alder Ry Alder R, Alder R,

0 0,03795 28 002879 56 0,01868 B4  0,01057
1 0,04024 29 0,03004 57 0,01965 85 0,00952
2 0,04243 30 0,03115 58 6,02060 86 0,00855 -
3 0,04422 31 0,03206 59 0,02148 87 0,00764
4 0,04537 32 0,03254 60 0,02224 88 0,00674 -
5 0,04601 33 0,03237 61 0,02287 1 0,00583
6 0,04637 34 003161 62 0,02340 90  0,00493
7 0,04675 35 0,03041 63 0,02383 91 0,00407
8 0,04725 36 0,02904 64 0,02416 92 0,00337 -
9 0,04774 37 0,02765 65 0,02426 93 0,00285 :
10 0,04749 38 0,02629 66 002412 94  0,00252
11 0,04584 39 0,02491 67 (,02378 95 0,00237
12 0,04315 40 0,02349 68 0,02331 96 0,00235
13 0,04014 41 0,02233 69 0,02277 97 0,00235
14 (,03732 42 0,02138 70 0,02217 98 0,00228 -
15 0,08461 43 0,02052 71 0,02154 99  0,00213
16 (,03183 44 0,01568 72 0,62088 100 0,00193 -
17 0,02013 45 (},01886 73 0,02024 101 0,00173
18 0,02686 46 0,01826 74 0,01965 102 0.00155
19 0,02547 47 0,01775 75 0,01905 103  0,00139
20 0,02474 48 0,01714 76 0,01838 104 0,00126
21 0,02433 49 0,01652 i 0,01759 105 (,00114
22 0,02402 50 0,01600 78 0,01672 106  0,00104
23 0,02379 3l 0,01572 79 0,01582 107  (,00094
24 0,02397 a2 0,01577 80 0,01489 108 0,00086 :
25 0,02470 53 0,01617 Bl 0,01390 109 0,00077
26 0,02594 54 (3,01685 82 0,01281 110  0,00077
27 0,02741 55 0,01772 83 0,01168
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Levetidsforbedringer for kvinder udggr:
Alder R, Alder R, Alder R, Alder R,

0 003191 28 002873 56 0,01950 84  0,00960
1 003641 29 002827 57 00199 85  0,00981
2 004068 30 0,02816 58 0,01992 86  0,00085
3 004417 31 0,02849 59 0,02006 87  0,00971
4 004629 32 002916 60 0,01996 88  0,00043
5 004658 33 0,02998 61 0,01966 89  0,00905
6 004512 34 003061 62 0,01916 90  0,00859
7 004366 35 0,03089 63 001851 91  0,00809
8 0,04264 36 003139 64 0,01776 92  0,00754
9 004188 37 (,03186 65 001691 93  0,00696
10 004072 38 003185 66 0,01603 94  0,00637
11 0,03865 39 0,081189 67 0,01519 95  0,00577
12 003639 40 002994 68 0,01437 96  0,00516
13 0,338 41 002850 69 0,01358 97  0,00456
14 0,03097 42 002710 70 0,01282 98  0,00396
15 0,02820 43 002587 71 0,01203 99  0,00339
16 002621 44 002475 72 001118 100 0,00285
17 0,02531 45 0,02368 73 001032 101 0,00234
18 0,02352 46 0,02265 74  0,00055 102  0,00188
19 002618 47 002175 75 0,00891 103 0,00148
20 002671 48 002110 76 0,00842 104 0,00113
21 002678 49  0,02067 77 0,00809 105 0,00082
22 002682 50 002042 78 0,00796 106 0,00055
23 0,02731 51 002028 79  0,00802 107 0,00031
24 002818 52 0,02012 80 0,00824 108 0,00000
25 0,02002 53 0,01988 81 0,00854 109 1}

26 0,02043 54 0,01963 82 0,00800 110 0

27 002030 55 0,01948 83  0,00927
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